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前  言

本标准按照GB/T 1.1—2009给出的规则起草。
本标准由农业农村部农业机械化管理司提出。

本标准由全国农业机械标准化技术委员会农业机械化分技术委员会（SAC/TC 201/SC 2）归口。
本标准起草单位： 
本标准主要起草人：
茶叶全程机械化生产技术规范

1　 范围

本标准规定了茶园全程机械化生产的术语和定义、机械化作业基本条件、耕作与除草、施肥、植保、灌溉、修剪、采摘、运输等环节的机械化作业技术要求。

本标准适用于投产茶园进行机械化生产作业。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 50363  节水灌溉工程技术规范 

JB/T 9782  植保机械  通用试验方法
NY/T 5018  茶叶生产技术规程
NY/T 1276  农药安全使用规范  总则

NY/T 650  喷雾机（器） 作业质量

NY 5020  无公害食品  茶叶产地和环境条件
NY/T 225 机械化采茶技术规程
3　 术语与定义

下列术语和定义适用于本文件。

茶园生产

根据茶叶高产综合栽培技术要求，实施的茶园耕作与除草、施肥、植保、灌溉、修剪、采摘、运输等技术措施的总称。
茶叶全程机械化生产

在茶叶生产各环节，使用先进、高效、实用的生产机械取代人力实施茶园生产的过程。
4　 机械化作业基本条件

4.1　 茶园条件

4.1.1　 选择适应当地气候、土壤和所制茶类并经国家或者省级（认、鉴）定的茶树品种。
4.1.2　 茶园应建于平地或坡度≤25°的缓坡地，坡度15°以上的应建成等高梯级茶园。

4.1.3　 平地茶园茶树种植采用直线种植，坡地茶园采用横坡等高种植；采用单行条植或双行条植方式种植，应满足田间机械作业要求。
4.1.4　 茶园应设置规范的生产作业道路：主道一般宽3m～4m，支道一般宽1.5m～2.5m；生产管理作业道路一般宽1m～2m以上。

4.1.5　 茶园与四周荒山陡坡、林地和农田交界处应设置隔离沟。茶园应具备排、蓄、灌水系统，应符合GB/T 50363的规定。

4.1.6　 茶行两端应留有1.5m～2.5m长度的空地，供茶园机械顺利转向或调头作业。

4.1.7　 茶行之间的地面平整，无残枝、断根或石块等杂物。

4.1.8　 环境条件应符合NY 5020的规定。

4.2　 机具条件

4.2.1　 茶园作业机械必须确保整机完好，质量可靠，性能稳定。

4.2.2　 整机应运转平稳，不应有异常声响，紧固件不应松动。

4.2.3　 各传动部件工作应灵活、可靠；皮带轮固定应可靠，不应产生轴向偏移。

4.2.4　 各操纵装置应操纵方便、可靠；调节机构应满足调节范围要求。

4.2.5　 行间作业机械或作业部件宽度应满足茶园工作需要，一般不大于80cm。

5　 耕作与除草

5.1　 耕作
5.1.1　 采用合理耕作方法改良土壤结构、清除杂草。耕作时应考虑降水条件，防止水土流失，对土壤深厚、松软、肥沃、树冠覆盖度大、病虫草害少的茶园可实行减耕或免耕。

5.1.2　 浅耕宜在2月至7月进行，深度要求8～15cm，每年耕作2～3次，提高土壤墒性，便于茶树快速返青发芽。浅耕一般在春茶施催芽肥前和春茶采摘后各进行一次，对采收夏茶茶区可在夏茶采摘后进行一次浅耕。
5.1.3　 深耕宜在秋茶采摘结束后进行，深度要求20cm～30cm，茶行中间深、两边浅。作业时应旋碎土块，平整地面，不能伤害茶根和压伤茶树。如需施用复合肥、有机肥，可结合进行。
5.1.4　 浅耕宜选用微耕机、旋耕机、茶园中耕机、茶园多功能管理机配套旋耕等机具进行作业；深耕宜选用齿式深耕机、茶园多功能管理机配套齿式深松、深耕或螺旋式耕作等机具进行作业。
5.1.5　 耕作机具作业时应具有良好的田间通过性。
5.2　 除草

5.2.1　 除草一般在4月至10月进行，结合耕作兼顾除草，将草根翻至土表，具体作业次数跟进杂草生产情况适当增减。
5.2.2　 除草宜选用茶园除草机、茶园中耕机、茶园多功能管理机配套旋耕除草等机具进行作业。
5.2.3　 除草机具作业时应具有良好的田间通过性。
6　 施肥

6.1　 根据土壤理化性质、茶树长势、预计产量、制茶类型和气候等条件，确定合理的肥料种类、数量和施肥时间，依据茶园测土结果配方施肥，以成品有机肥为主，配置相应的化肥。施肥标准一般氮（按N计）用量10～20kg/亩，磷（按P2O5计）4～6kg/亩，钾（按K2O计）4～8kg/亩。幼龄茶园或台刈改造茶园，宜间作豆科绿肥，以培肥土壤和防止水土流失。
6.2　 基肥宜在当年秋茶采摘结束后施用，平地和宽幅梯级茶园在茶行中间、坡地和窄幅梯级茶园于上坡位置或内侧方向开沟深施，深度20cm以上，施肥后应及时覆土。宜选用开沟、施肥、覆土一体机具进行施肥作业。
6.3　 追肥结合茶树生育规律进行，宜在各季茶叶开采前20～40天施用，开沟入施，深度10cm～15cm，施肥后应及时覆土。宜选用人工撒肥+翻耕机翻肥入土或开沟、施肥、覆土一体机具进行施肥作业。
6.4　 叶面施肥宜在茶叶开采前30天施用，应避开烈日且24h内无降雨，宜傍晚喷施。宜选用背负式弥雾机、风送植保机、喷杆式植保机等机具采取由下往上喷洒方式进行施肥作业，并尽量将肥料喷到叶片背面。
6.5　 施肥机具作业时应具有良好的田间通过性，肥料应均匀分布。
7　 植保

7.1　 茶园主要害虫种类

假眼小绿叶蝉、灰茶尺蠖、绿盲蝽、茶橙瘿螨、茶黄蓟马、茶叶瘿螨等等，防治方法分化学防治和物理防治，根据防治方法不同选用不同装备。

7.2　 化学防控

7.2.1　 根据当地茶园病虫害的发展规律，合理选用农药品种及用量，适期开展施药防治措施。茶园主要病虫害的防治指标、防治适期及推荐使用药剂，茶园可使用的农药品种及其安全使用标准均应符合NY/T 5018的规定。
7.2.2　 宜选用背负式弥雾机、担架式喷雾机、风送式喷雾机、喷杆式喷雾机、农用航空施药机等高效植保机械进行作业。茶树植保作业应符合NY/T 1276、NY/T 650的规定。
7.3　 物理防控 

7.3.1　 采用物理和相应的机具进行茶园病、虫、草害防治，利用害虫的趋性进行灯光诱杀、色板诱杀。
7.3.2　 宜选用具有自动控制功能的LED诱虫灯、频振式诱虫灯、 粘虫色板、捕虫机等机具进行物理防控作业。
7.3.3　 对于诱虫灯电源配置，选用电瓶（电池）容量应保证诱虫灯工作3d～5d（每天最少工作4h），选用太阳能、风力发电电量应能满足诱虫灯正常用电需要。

7.4　 防霜冻

7.4.1　 春季茶园易受“倒春寒”影响，应根据地域气候条件采取相应机械化防霜防冻措施，通过物理扰动方式将高空逆温层的热空气与地表面的冷空气混合，提高冠层温度，破坏成霜环境，防止霜冻灾害。
7.4.2　 宜采用防霜机、喷灌设备等设备进行防霜冻作业。在霜冻发生前，对茶蓬表面连续喷水，防止茶蓬成霜；当茶蓬已成霜时，通过喷水将附着在茶蓬上的霜洗去。
8　 灌溉

8.1　 应根据茶树各生长期所需土壤田间持水量，适时进行灌溉。
8.2　 茶园灌溉要求水质好、耗能少、灌水时期适宜、水量分布均匀，土壤中的水分、空气和茶园小气候得到合理调剂，不产生地表径流、深层土壤渗漏及土壤结构破坏，以达到经济用水和提高茶叶产量与品质的要求。
8.3　 茶园出现间断性高温干旱时，应及时采取补充性灌溉措施，以稳定茶叶产量和品质。
8.4　 按茶树需水、需肥规律，宜选用水肥一体化喷、渗、滴灌等高效设备进行灌溉作业；灌溉作业应灌足、灌均，无漏灌现象。
9　 修剪

9.1　 根据茶树的树龄、长势和修剪要求，分别采用定型修剪、轻修剪、深修剪、重修剪和台刈等方法，培养优化型树冠，复壮树势。
9.2　 定型修剪宜在一年生茶苗高度达到25cm以上时进行第一次定型修剪，从离地20cm处剪去上部枝叶，若茶苗高度未达到25cm可推迟一年进行第一次修剪；当茶树高度达到50cm～60cm时进行第二次定型修剪，在离地30cm～45cm处剪去上部枝叶；当茶树高度达到75cm～90cm时进行第三次定型修剪，在离地60cm～70cm处剪去上部枝叶。 
9.3　 对成龄茶园进行轻修剪，宜在春茶后或秋茶后进行，每年或隔年一次。修剪高度在每次剪口的基础上提高2cm～5cm，剪去采摘面上突出枝叶，便于茶树新芽萌发，可以提高产量，预防虫害，便于机械化采收。
9.4　 对投产数年树冠鸡爪枝多或因受严重冻害的茶园进行深修剪，宜在春茶结束后进行，每4～5年进行一次。以剪尽结节、鸡爪枝为原则，剪去茶树树冠上绿叶层的1/2，剪口应平滑，切忌撕裂。
9.5　 对老龄茶园进行重修剪，宜在春茶结束后开始、于5月底前结束，剪去茶树树高的1/3～1/2。修剪时，刀口宜从上到下分几刀进行，剪口应平滑，切忌撕裂。
9.6　 对树冠上部已枯死的茶树进行台刈，将衰老茶树离地面5～10cm以上部分枝干全部割去，重新培养树冠。使用波尔多液等杀菌剂冲洗树干，以防治苔藓和剪口病菌感染等。
9.7　 对覆盖度较大的茶园，每年应进行茶行侧边修剪，相邻茶行树冠外缘应保持20cm以上的间距，便于人、机通过，利于机械化田间作业和通风透光。
9.8　 定型修剪、轻、深修剪宜选用单人修剪机、双人弧形修剪机、乘坐式修剪机等机具进行作业；重修剪宜选用果枝剪、手持重修剪机、圆盘锯等机具进行作业；台刈选用弯刀、手锯、圆盘锯、台刈机等机具进行作业；侧边修剪宜选用手扶式侧边修剪机进行作业。
9.9　 修剪作业前，机手应根据自己身高与茶树树高、冠面幅宽，将机械调整到最佳位置。修剪时，进刀方向应与茶芽生长方向垂直。
9.10　 修剪操作中应注意人员的安全，调头、换行、检修时应停止刀片等危险运动件运转，防止伤人。
10　 采摘
10.1　 根据茶树生长特性和各茶类对加工原料的要求，按照当地农艺要求适时采摘。
10.2　 对发芽整齐、生长势强、采摘面平整的茶园，选用机械采摘。名优茶采摘对鲜叶嫩度要求很高，一般采摘茶芽和一芽一叶，以及一芽二叶初展的新梢；大宗茶采摘以一芽二叶、一芽三叶及其同种嫩度的对夹叶为标准，当标准新梢达到60%～80%时，即可进行机械采摘。
10.3　 根据茶叶加工工艺要求，大宗茶采收宜选用单人采茶机、双人采茶机、双人抬采平型（弧形）采茶机、扶叶式采茶机、乘用型采茶机等机具进行作业；名优茶采收可选用乘用型、遥控型、背负式名优茶采茶机等机型进行作业。
10.4　 机采作业应符合NY/T 225的要求。采茶机应使用无铅汽油和机油，以防治污染茶叶、茶树和土壤。
11　 运输
11.1　 采用清洁、通风性良好的竹编、网眼茶篮或篓筐盛装鲜叶。采下的鲜叶及时运抵茶厂进行加工，防止鲜叶质变和混入有毒、有害物质。
11.2　 平坡茶园宜选用农用挂车、履带运输车、田间搬运机等运输机械进行鲜叶运输，缓坡茶园宜选择轨道运输机进行鲜叶运输。运输时，装运鲜叶的器具，要保持清洁干净，通风良好。
11.3　 运输机械作业时应具有良好的田间通过性，避免茶叶与地面直接接触。
_________________________________

